
STÄHLE FÜR DEN SCHIFFBAU:

DER NEUE GRAD E FÜR DAS SCHWElSSEN MIT HOHER SCHWEISSENERGIE

DILLINGER HÜTTE GTS



Der neue Schiffbaustahl Grad E:

Schweißen mit hoher Schweißenergie

Die Petronas LNG- Tanker .eine wasserdichte "Sekundär":
schicht" bestehend aus rost,
freien dünnen Blechstreifen mit
36 % Nickelgehalt (INVAR).

Gelieferte Grobbleche von
Dillinger Hütte GTS

.eine 230 mm dicke Isolier-
schicht, die "Primärisolation",
mit derselben Konstruktion wie
die Sekundärisolation.

Gesamtlieferung:
77 275 t

davon Grad E mod.:
7500 t

Lieferzeit:
Dez.'91 bis Jan.'96

Güten:
LRS-AIB/D/D Z25/E
E modified/CMnLT60-41 0

Dicken:
6bis65mm

.eine wasserdichte "Primär-
schicht" entsprechend der ersten
dünnen Blechschicht, die an der
Primärisolation befestigt ist

Am 13. Februar 1991 hat die staat-
liche Ölgesellschaft von Malaysia,
Petronas, fünf LNG- Tanker bei
Chantiers de l' Atlantique (GEC
Alsthom group) bestellt.
Jeder Tanker hat vier Druckbehäl-
ter, die den Transport von insge-
samt 130000 m3 Flüssiggas
ermöglichen. Der Transport
erfolgt bei einer Temperatur von
-163°C unter Atmosphärendruck.
Die Behälter sind vom Typ
"INVAR Membrane", die nach
dem patentierten Verfahren des
französischen Unternehmens Gaz
Transport konstruiert sind.
Jeder Tank ist vollständig vom
Schiffsrumpf isoliert und weist fol-
genden Querschnitt auf (von
außen nach innen):

.eine 300 mm dicke Isolier-
schicht, die "Sekundärisola-
tion", bestehend aus Sperrholz-
boxen geflillt mit aufgeschäum-
tem Perlit (Kunststoff).

.,..,
«D



Der Nachteil dieser Schweiß-
energieerhöhung und damit der

Produktivitätsverbesserung zeigt
sich im allgemeinen bei den her-
kömmlichen Stählen durch sehr

ungünstige Zähigkeitseigenschaf-
ten in der Wärmeeinflußzone.
Die Mindestanforderungen der
Kerbschlagzähigkeit können bei
den herkömmlichen Stählen dann
vielfach nicht eingehalten wer-
den.

Modifizierter Schiftbaustahl
Grad E

Es handelt sich um einen Grad E,
der grundsätzlich den Anforde-
rungen des Lloyd's Register of

Shipping entspricht.

Die optimierte chemische Ana-
lyse führt zu einem hervorragen-
den Verhalten nach einem
Schweißen mit hoher Schweißen-
ergie (3.5 kJ/mm bis 27 kJ/mm).
Das Schweißen mit dieser hohen
Energie ermöglicht den Schiff-
bauern eine signifikante Produk-

tionssteigerung.

Aufgrund einer optimierten che-
mischen Analyse war es möglich,
die Anforderungen mit dem
modifizierten Schifibaustahl
Grad E einzuhalten.

EinsparpotentialAnwendung des neuen Schiftbau-
stahls Grad E in der Petronas
LNG- Tankerkonstruktion

Die Verarbeitung dieser Stähle
hat Chantiers de l' Atlantique
erlaubt, erhebliche Einsparungen
zu realisieren, die sich zwischen
50 und 100 DM/t StaW bewegen,
je nach Dickenbereich, Schweiß-
energie und der Länge der

Schweißverbindung.

Das Schweißen mit sehr hoher
Schweißenergie mit dem Elektro-
gasschweißverfahren hatte eine
Zeiteinsparung beim Schweißen
zum Ziel.

Über 7 500 t des Grad E mod.,
mit einer Dicke von 14 -19 mm,
wurden von Dillinger Hütte GTS
(Werk Dünkirchen) für die Dop-
pelhüllen-Konstruktion der fünf
LNG-Tanker geliefert.

Die Schweißzeiten konnten auf-
grund des hohen Energieeintrags
im Schweißprozeß beachtlich
reduziert werden, insbesondere
dank der hohen Abschmelzlei-

stung.

Der neue Grad E erlaubt es, ein
günstiges Zähigkeitsniveau in der
Wärmeeinflußzone (WEZ) zu
erzielen bei Anwendung von
Schweißverfahren mit sehr
hohem Wärmeeinbringen.

Folgende Eigenschaften mußten
von der Werft erreicht werden:

.für eine Schweißenergie von
5 kJ/mm: ein mittlerer Kerb-
scWagzähigkeitswert von 27 J
bei -33°C.

.für eine Schweißenergie von
9 kJ/mm: ein mittlerer Kerb-
schlagzähigkeitswert von 27 J
bei -26°C.
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DIE EIGENSCHAFTEN DER LNG- TANKER

Grobblechlieferant: Dillinger Hütte GTS
(Werk Dünkirchen -Frankreich)

Werft: GEC Alsthom Chantiers de I' Atlantique

(St Nazaire)
Eigner: Petronas Marine

(Nationale Ölgesellschaft von Malaysia)
Länge: 272 m
Breite: 43,30 m

Max. Tiefgang: 11 m
Geschwindigkeit: 21 Knoten

Bmttotragfähigkeit: 62 000 t
Max. Wasserverdrängnng: 90 000 t

Crew: 36
Anzahl der Kabinen: 44

Fahrbereich: 7 500 nautische Meilen
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